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근사 재해석 기법에 의한 강상자형교 단면 설계 프로그

램은초기설계조건만으로해석에필요한입력파일을자

동으로 생성한 후, 구조 해석 및 구조 설계를 자동적으로

수행하므로 설계 경험이 적은 설계자도 용이하게 설계를

할수있다. 이 프로그램은 전·후처리 시스템, 설계 시

스템, 자료관리시스템으로구성되어있으며, 설계시스

템은 구조 해석 모듈과 최적 설계 모듈, 부부재 설계 모

듈을 통합한 모듈 타입의 프로그램으로 구성되어 있다.

구조 해석 모듈은 최근 실무에서 널리 사용하고 있는

RM-space frame을 사용하였으며, 최적 설계 모

듈은 최적화 기법의 subroutine인 ADS(Automated

Design Synthesis)를 이용하였다. 또한, 사용자의

편리를 위해 사용자 중심의 GUI(Graphic User

Interface) 환경을 제공하고, 근래 사용이 보편화되

어 있는Windows 시리즈 운영 체계에서 작업이 가능

하도록개발하였다.

프프로로그그램램의의 실실행행 과과정정

① 초기화면

프로그램의 초기 화면으로

프로그램 명칭과 개발자의 로

고가표시됨.

② 설계일반사항

교량명, 폭원, 지간, 하

중 및 사용 재료 등 설계에

필요한 가장 일반적인 사항을

입력

③ 구조해석관련자료

구조해석에필요한교량의

형태(직선교, 곡선교) 및

하중조합방식등을결정함.

④ 주형설계변수입력

주형설계시설계자가결정

하여야 할 설계 상수 및 설계

변수의초기값을입력

⑤ 부부재설계변수입력

수평 보강재, 수직 보강재

및 횡방향 보강재와 같은 부

부재의설계값을입력
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통통합합 자자동동화화 설설계계 시시스스템템의의 개개념념도도

전전처처리리 시시스스템템

설계 대상 구조물 초기값 입력
구조물 기본 데이터

구조 해석 자료

최적 설계 결과 자료

부부재 결과 자료

보고서 모니터

최적 설계 수행시
목적 함수와 제약 조

건

설설계계 시시스스템템

자자료료 관관리리 시시스스템템

후후처처리리 시시스스템템

구구조조 해해석석
자동 모델링
↓↓

FEM 해석

최최적적 설설계계
목적 함수 검토
↓↓

제약 조건 검토
↓↓

설계 민감도 분석

부부부부재재 설설계계

결과 화일 레이저 프린터
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⑥ 구조해석실행

자동으로 구조 해석 입력

파일을 생성한 후 구조 해석

을수행

⑦ 단면력선도

여러하중조합에대한구조

해석의단면력도를산정

⑧ 체크리스트확인

주형, 바닥판의 설계 단면

및 부부재 설계 결과의 타당

성을검토(check list)

⑨ 설계결과

설계 결과(설계 계산서)를

엑셀시트로정리하여출력

프프로로그그램램을을 적적용용한한 설설계계 결결과과 비비교교

기존에설계되었던금강3교에 이프로그램을적용한설

계 결과와 기존 설계 데이터를 오른쪽 표에 정리하였다.

프로그램적용설계결과가기존설계데이터와비슷한결

과값을산정하였으며, 적은 해석시간으로설계자의의도

(정모멘트부 : 80%, 부모멘트부 : 90%)한대로설

계를수행하였다. 우측상단그림은금강3교의표준단면

및종단면도의단면그룹을나타낸것이다. 

프프로로그그램램의의 활활용용성성

강상형교설계시강상형교의설계단면에대해설계자가

원하는 단면의 응력과 일치되도록 하기 위해 수차례에 걸

쳐 반복 해석 및 설계를 수행하여야 하며, 때로는 설계자

의의도와는비슷하거나, 상이한단면의강재응력상태에

서 설계를 수행하기도 한다. 이 프로그램은 근사 재해석

기법을적용해, 적은수의해석을통해설계자의의도대로

자동적으로 설계를 수행할 수 있으며, 설계 경험이 없는

설계자가 초기 입력값을 다소 상이하게 입력해도 최종적으

로 합리적인 설계를 수행할 수 있다. 또한, 강상형교 설

계에 대한 모든 제약 조건을 프로그램에 포함시켜서 설계

자의 실수를 미연에 방지, 설계상의 오류를 방지할 수 있

다. 이 프로그램 활용시 설계자는 적은 노력과 시간으로

오류를 미연에 방지할 수 있는 합리적인

강상형교설계를수행할수있다.

정정지지승승
(주)삼보기술단차장·공학박사구조기술사
jason114@hitel.net
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프프로로그그램램 적적용용 설설계계 결결과과
구구 분분

가로보

세로보

주

형

그룹 1

그룹 2

그룹 3

그룹 4

그룹 5

그룹 6

그룹 7

그룹 8

정모멘트 최대 응력(kg/cm2)

부모멘트 최대 응력(kg/cm2)

허용 처짐(cm)

실제 처짐(cm)

재해석수(회)

제작 비용(만원)

설계 소요 시간

1,570.37(83%)

1,613.63(85%)

10

3.01

-

40,510.58

-

1,503.25(79%)

1,693.85(89%)

10

3.39

3

37,681.3

7분 44초

a) 횡단면도

b) 종단면도 및 단면 그룹
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