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임시 케이블 이용한 사장교 주두부 시공 방법
-대림산업,  장대 합성용 사장교 주두부 가설시 공기 단축 및 비용 절감 효과 탁월 -

사장교는 가설을 위해 본 구조의 보강 없

이 가설시 구조재인 케이블을 그대로 이용할

수 있어 캔틸레버 공법을 사용하기에 가장

유리한 교량 형식이라고 할 수 있다. 멀티

케이블 사장교의 출현으로 케이블 간격은 더

욱 좁아지고 보강형 거더는 더욱 s l ende r

해짐으로써 최근 20년 간 건설된 사장교의

상부 구조 시공 방법은 사장교 주경간의 시

공에 있어 특수한 경우를 제외하고 대부분

캔틸레버 공법으로 시공되고 있는 추세이다.

사장교의 캔틸레버 공법은 주두부를 먼저

가설하고 그 위에 가설용 인양 크레인이나

fo rm t r ave l l e r (콘크리트 사장교의 경

우)를 설치한 후, 가설용 인양 크레인을 이

용 보강형 거더를 인양하여 교량 양방향으로

한 블록씩 상부 거더를 가설해 나가거나

fo rm t r ave l l e r를 이용해 한 블록씩 상

부 거더를 타설해 나가는 방법으로, 가설용

인양 크레인이나 fo rm t r ave l l e r를 설

치하기 위한 주두부의 시공이 선행되어야 한

다.

사장교 주두부 가설

캔틸레버 시공을 위해서는 인양 크레인이

나 fo rm t r ave l l e r를 설치하여 캔틸레

버 단부를 순차적으로 시공해 나간다. 캔틸

레버 시공을 위해서 가설 장비를 설치할 최

초의 공간을 확보하는 것이 주두부의 시공이

다. 

일반적으로 인양 크레인 한 대를 설치할

수 있는 공간의 주두부를 시공하고 설치된

인양 크레인을 이용하여 가설을 시작한다.

추가의 가설로 나머지 인양 크레인을 설치할

수 있는 충분한 여유 공간이 확보되면 두 대

의 인양 크레인이 설치되어 본격적인 캔틸레

버 시공이 시작된다. 

주두부의 시공은 인양 크레인이 설치되기

이전의 일이므로 별도의 장비를 필요로 한다.

해상 크레인, 유압 윈치, 타워 크레인 등

인양 장비와 가설 방법에 따라 다양한 시도

가 가능하다. 

가설용 장비를 주두부에 설치하기 위해서

는 주두부 위의 충분한 공간 확보가 필요하

며, 특히 주문 제작되어 처음 사용되는 가설

장비는 여러 가지 현장 테스트를 통해 안전

성 및 기능성을 검증한 이후에 사용되어야

하기 때문에 많은 시간이 필요하다. 주두부

를 설치하고 장비 하나를 설치하고 이 장비

를 이용하여 나머지 장비를 설치하기 위한

추가의 공간을 확보한다. 이러한 일련의 과

정을 살펴보면 두 대의 크레인을 설치할 충

분한 공간을 확보하여 정상적인 캔틸레버 시

공을 하기까지에는 많은 시간이 걸리는 것을

알 수 있다.

공기 단축 및 현장 위험성 제거

이 신기술은 합성형 사장교 건설에서 캔틸

레버 공법을 수행하기 위한 주두부의 가설시

공사 기간을 최대한 단축하고 비용을 최소화

하며 고공 작업에 따른 현장에서의 위험 요

소를 최대한 제거하기 위하여 개발되었다.

이 기술은 합성형 사장교의 주두부 가설

공법에 있어서 두 대의 가설용 인양 크레인

을 올려놓을 수 있는 넓은 크기의 주두부를

비대칭으로 제작하고, 이를 해상 크레인을

이용하여 주탑에 가설하는 방법을 사용하고

있다. 

지지하는 구조물로 임시 브라켓을 사용하

지 않고 s t a y  c a b l e ( t e m p o r a r y

c a b l e  또는 pe rman e n t  c a b l e )을

사용함으로써 가시설물의 제작 및 해체에 따

른 번거로움을 피하고 공정을 단순화시키며

공기를 대폭 단축시킨 주두부 가설을 위한

신공법이다. 주탑과 해상 크레인의 간섭을

비대칭 주두부 제작 공정
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피하기 위해 주두부를 비대칭으로 제작하여

설치한다. 

케이블 앵커가 없는 최초의 주두부에 한쪽

면으로 길이 12 . 3m의 세그먼트를 두개 추

가한 총길이 51 . 8m ,  총중량 2 , 1 0 0톤의

주두부를 제작하였다. 주두부에는 수평 방

향의 이동을 막을 수 있는 걸림턱이 설치된

다. 이 걸림턱은 주두부의 고정에 케이블을

사용함으로써 발생하는 주두부의 수평력을

제어해 주기 위해서 필요하다. 

부대 장치 및 검토 사항

인양 장치(lifting lug & wire)

서해대교의 주두부를 해상 크레인으로 인

양하기 위하여 주두부에 총 16곳의 인양용

lug를 설치하여 위 사진과 같이 해상 크레

인의 와이어를 연결하였다. 이때 각각의 와

이어에는 거의 동일한 장력이 걸리도록 장력

이 분산되게 작업이 이루어졌으며, 이러한

힘에 의한 lug의 안전성 검토도 이루어졌다. 

임시 케이블용 앵커부 보강 및 앵커 블록

이 신기술이 적용된 서해대교의 경우 주두

부의 지지를 위하여 임시 케이블을 사용하였

다. 

이러한 임시 케이블을 사용하기 위해서는

주형과 주탑부에 임시 케이블을 고정시키기

위한 앵커를 사전에 설치하여야 한다. 주탑

부에 설치되는 임시 케이블용 앵커는 미리

철근을 배근하여 앵커를 묻어두면 되었지만

주형부에 설치되는 임시 케이블용 앵커는 별

도의 보강 장치를 마련한 후에 설치해야만

했다. 

왜냐하면 서해대교의 주형은 상부 플랜지

가 한쪽이 없는 형태로 구성되어 있으며 이

러한 주형은 곧장 임시 케이블용 앵커를 설

치하기 위한 공간과 강성을 가지고 있지 못

하기 때문이다. 

이러한 임시 케이블용 앵커를 위한 보강

장치는 옆의 사진과 같다. 사진에서 임시 케

이블을 위한 앵커의 고정을 위해 사용된 pt

ba r s는 그 길이가 너무 짧기 때문에 긴장시

프리스트레싱 손실이 너무 크므로 s h im

p l a t e를 삽입하여 그 길이를 증가시켰다.

위 사진은 임시 케이블의 신속한 길이 조정

을 위해 고안된 앵커 블록이다. 

공기 50% 단축·비용 20% 절감 효
과

이 기술을 개발한 대림산업에 의하면

이 신공법을 활용할 경우 기존의 다른 주

두부 시공 방법보다 대략 50%의 공사

기간과 20% 정도의 비용을 줄일 수 있

는 것으로 나타났다. 

또 공기 단축에 따른 간접 비용 절감 및

기간 시설 조기 개통에 따른 경제적 파급

효과도 기대할 수 있을 것으로 보인다.

특히 합성형 사장교는 미관과 비용 측

면에서 우수성을 인정받고 있으나 가설 공

법의 선택에 따라 건설 비용이 크게 차이

가 나는데, 이번 신공법은 장대 교량 가

설 공사의 공기 단축 및 비용 절감에 특히

효과가 있는 것으로 나

타났다.

조서경
대림산업(주) 차장

임시 앵커리지.

주형에서의 임시 케이블 앵커부 보강.

서해대교 건설 공사 현장. 해상 크레인의 와이어를 설치
하여 주두부를 인양하고 있다.


