
최근 설계 기술의발달과함께사회간접

자본시설에대한투자가증대됨에따라교

량은점차대형화·장대화되어가고있는추

세이다. 하지만국내의장대교량에대한설

계및시공기술은선진국과비교하여볼때

아직은외국에대한기술의존도가높은게

현실이다. 과거에건설된남해대교, 진도대

교, 돌산대교의경우보다최근에건설된영

종대교, 서해대교, 삼천포대교등을통해국

내에서도이젠장대 교량에 대한 기술력이

많이 발전되긴하였으나, 여전히핵심기술

에대한의존도는큰형편이다.

현대건설의경우페낭대교, 밴쿠버고속철

도교량, 진도대교, 영흥대교, 야무나교량등

다양한사장교시공경험을바탕으로개발된

사장교 전용 해석 프로그램인H y u n s t a y를

제2진도대교에이용하여성공적으로건설하

였다. 

특히, 제2진도대교는측경간에비하여 중

앙경간이상대적으로긴비대칭형선형관리

에대한기술적인난이도가매우높은형식의

교량이다. 본고에서는국내외기술자들의교

량설계및시공에도움을주기위해제2진도

대교에서성공적으로수행된시공과정에대

해서기술하고자한다.

시공과정

시공과정은크게운송과정과가설과정

으로나눌수있다. 운송과정은주로보강형

을 가설 위치로 옮기기까지의과정을말하
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며, 가설과정은보강형을인양하여용접하

고케이블을설치하는과정을뜻한다.

보강형운송

공장(대산공장)에서제작된보강형을해상

으로 deck barge(3,000톤급)를이용하여설

치장소인울돌목해역까지운송( 2 s e g / b a r g e )

한다. 인근해역에도착한barge 및tug boat

는정조1시간전까지진도측물량장또는공

해상에서대기후설치구간으로이동한다. 정

조 1시간전부터이동을시작하여보강형설

치를위한바지선포지셔닝을하며, 최종정위

치가 되면 데릭크레인(Derrick Crane)

s p r e a d e r나 연결부( p i n )를 체결하고 리프팅

확인후해상으로퇴각한다.

데릭크레인리프팅위치세팅

1 0 5톤급데릭크레인을①주행레일을앞

으로이동, ②앞·뒤아웃트리거실린더하

강(jack down), ③브라켓핀제거, ④크레

인 전진주행, ⑤브라켓핀 체결, ⑥뒤 아

웃트리거상승(jack up) 및너트스크루로

고정, ⑦앞 아웃트리거상승및 수평작업

후 너트스크루로고정, ⑧스키드및 트롤

리세부조정등의순서에의해보강형리프

팅위치에이동설치한다. 

와이어체결및보강형인양

데릭크레인의swivel block을하강하여

스프레더와핀을체결한후 보강형을인양

한다.

strong back 용접, U-Rib, I-Rib 가볼팅

현장용접이음부의취부를위한s t r o n g

b a c k을 보강형상부에용접하고내부현장

이음부의U-Rib, I-Rib를가볼팅하여현장

용접을위한보강형위치고정을실시한다.

직선도및좌우레벨조정

위치 조절장치는수직 jacking 브라켓,

미세조정 지그(jig), 5톤체인블록등으로

구성되며, 유동에대해충분한내력을가질

수있도록설치한다. 위치조정은보강형설

치시지그를사용하여보강형상부에용접

후보강형상부유동에따라잭과보강빔을

좌우조절하여레벨을조절하고T i e - b a r를

사용하여root 간격의미세조정작업을실

시한다.

보강형이음부용접및TS 볼트체결

위치 조정이 완료된 보강형의 이음부를

FCAW(Flux Cored Arc Welding) 용접방

법에의해현장 용접을실시하고용접부에

대한 비파괴 검사(RT : Radiographic

T e s t i n g )를 실시한다. 용접후 비파괴검사

가 완료되면각리브( r i b )에 대한본 볼팅을

실시하여보강형이음을최종마무리한다.

케이블설치및긴장

주탑측소켓인출: 케이블릴에감긴주

탑측소켓의고정장치를제거하고소켓에

연결 피스를 연결한 다음 크레인( H y d r o

C r a n e )을 사용하여10m 정도케이블을상

향인출한후소켓을소켓대차(trolly) 위에

내려놓는다.

케이블전개: 주탑부근에설치된윈치와

전향시브( p u l l y )를이용하여소켓에나일론

벨트와샤클등을연결한후와이어로프를

연결하여탑측소켓을주탑부근(탑정크레

인의 작업 반경 내)까지 전개한다. 전개시

언릴러의제동 장치와대차의방향을조정

하면서인출작업을조심스럽게수행한다.

보강형측소켓 인출 : 케이블릴에서케

이블을완전히풀기전에케이블의전개를
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정지하고탑측소켓과같이보강형측소켓을

분리한다. 케이블릴의 배면으로부터매달

아 올릴소켓을먼저임시거치대에내려놓

고, 언릴러전면에매달아올릴위치를바꾼

다. 다시크레인에의해소켓을매달아올릴

때까지 소켓의 전개를 지속하고, 보강형측

의소켓을전개대차에거치한다.

고정단(주탑측) 케이블정착: 케이블클램

프를 탑측소켓 부근에 설치하고클램프와

탑정 크레인을체인블록 등으로연결하고,

케이블은 윈치와 연결한다. 주탑에인입할

때 소켓부에부착된체인블록의길이를조

절하여주탑측정착구에원활한인입이되도

록입사각을조절한다. 이때작업발판과간

섭이 우려될 경우는 소켓부의레버 블록을

짧게하여간섭을피한후 인입시조절하도

록한다. 탑정크레인에의해소정의높이까

지매달아올라간소켓을주탑외측면및주

탑 내 준비된설비를이용하여정착위치까

지인입하여앵커블록을세팅한다. 이때보

강형측에전개되어있는케이블은체인블록

을 이용하여고정시켜주탑내 소켓인입이

잘되도록케이블을조절한다.

긴장단(보강형측) 케이블정착: 윈치와작

업 빔에연결된지브를사용하여최대하중

1 5톤 이내로텐션로드가긴장잭에도달할

때까지케이블을인입한다. 이때각도를적

절히맞추기위해레버블록과나일론벨트

등을이용하여중간에서외측으로선형을유

지시킨다. 정착부transition pipe 내부의도

장 손상을피하기위해부직포등으로텐션

로드와소켓부분을보호한다. 이때인입된

직후손쉽게방호물이제거될수 있도록처

리하여야한다. 부싱( b u s h i n g )과 텐션 로드

는정착부에임시로고정하였다가소켓이접

근하면 소켓에부싱과 텐션 로드를 연결한

후인입을계속한다.

케이블긴장: 케이블긴장장비는C e n t e r

Hole Jack, Flat Jack, 램체어, 텐션로드,

부싱, 고정너트및기타유압펌프로구성된

다. 케이블설치는윈치와레버블록등을사

용하여텐션로드와긴장잭을연결한후잭

을 이용하여긴장한다. 소켓전면이정착부

밖으로인입되면램체어에설치된베어링플

레이트인입용가이드를이용하여베어링플

레이트를설치한다. 이때장력은선형관리

계획에 따라 보강형의 캠버(camber) 값을

고려하여 실시한다. 목표장력에 도달했을

때 정착부(base plate 85mm)와소켓전면

까지의거리를 측정해 심 플레이트구성을

조합한후약20mm 정도과인입한뒤심플

레이트를설치한다.

설치완료

케이블긴장이완료되면데릭크레인의와

이어를해체하고다음보강형 인양 설치를

위해데릭크레인을이동함으로써보강형가

설이완료된다.

순수국내기술로설계·시공

제2진도대교가설공사는국내최대조류

속이발생하는울돌목해상에서시공되는어

려움과비대칭성이극히심한3경간연속강

사장교로서보강형및 주탑에대한시공중

선형관리의애로사항등 고난이도의기술

력이 요구되는교량 건설기술의 종합체라

할수있다. 특히, 시공중최종폐합직전발

생한태풍으로인해밤낮을가리지않고태

풍전폐합을완료하는등현장전직원들모

두의합심단결로공사를성공적으로수행하

였다.

순수 국내기술진에의해 성공적으로수

행된제2진도대교가설공사는장대특수교

량의설계, 시공이외국기술진의도움으로

진행되어온 현실을극복한국내교량기술

의진전이며, 향후국내기술이선진화될수

있는 계기가 될 수 있을

것으로기대된다.
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제2진도대교현장소장(현대건설)

보강형측소켓인출

중앙경간케이블긴장 측경간케이블긴장

긴장단소켓인입


