
축복이자재앙의강

강은물을필요로하는인류에게축복

이기도하지만, 때론홍수를불러오는재

앙이기도하다. ‘불난끝은있어도물난

끝은없다’는 속담이말해주듯, 불난 자

리에는잿더미라도남지만홍수가난 자

리에는그자취마저깡그리사라져버리기

때문이다. 재앙은강물이넘치는홍수뿐

만 아니다. 정반대로농사를짓기에강물

이 턱없이부족한상황, 즉가뭄또한재

앙이다. 가뭄이심할경우에는부족한강

물을최대한으로이용하는지혜가필수적

이다. 강물을다스리고적절하게이용하

는일은참으로어려운일이었다. 

따라서 근대 이전까지 농경 국가에서

관개수리사업은곧 한 나라의번영이나

흥망을좌우하는국가적사업이나다름없
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쓰촨성두장옌-청두평원을‘하늘의곳간’으로
- 중국고대관개수리(灌漑水利) 시설의걸작, ‘살아있는수리박물관’-

두장옌전경.

문명이꽃이라면인프라는그뿌리이다. 사람들은언제나꽃을얘기하지만그꽃을피우게하
는뿌리에대해서는잊고지낸다. 관개시설, 도로, 교량, 항만, 철도, 공항, 운하, 상수도…. 알
고 보면이들인프라는문명의핏줄이고, 문명의수레바퀴를굴려온진정한원동력이다. 인류
역사를통틀어새삼주목하고싶은인프라에는어떤것들이있을까. 준공이후2 0 0 0년이넘
었어도오늘날까지훌륭히가동중인것, 작은규모에도대단한효과를가진것, 장인(匠人)의
지혜로극한의환경을극복한것등등, 동서고금인프라의걸작들을소개한다. <편집자주>

두장옌위치.



었다. 동서고금을통틀어고대의관개수

리사업중가장모범적인공사를든다면

중국쓰촨성(四川省)에있는 두장옌(都江

堰)을꼽을수있다. 

두장옌의역사

두장옌은 세계에서 가장 오래된 관개

수리 시설중 하나로, 양쯔강의원류중

하나인쓰촨성의민강(岷江) 상류에위치

하고있다. 이지역은서고동저(西高東低)

의 지세에다중국 대부분의지역처럼홍

수와가뭄이번갈아나타나는지역이다. 

전국시대 진나라 소왕 말기(BC 256),

촉군태수이빙(李氷)과그의아들에의해

건설된 두장옌은 건설 이후 오늘날까지

무려2 , 2 6 0여년동안청두평야를가뭄과

홍수없이매년풍년을약속하는땅, 일명

‘하늘의 곳간(天府之國)’으로 만들어 왔

다. 이빙부자가두장옌을건설하여연년

세세풍년을담보해온것과그로부터3 0

년뒤인BC 221년진시황이천하를통일

한 것은필연적인인과관계에있는역사

적대사건들이라고할수있다. 

두장옌은오늘날의어느첨단수리시

설보다도더친환경적이고과학적으로설

계되었다. 그래서 두장옌은‘살아있는

수리박물관’이라고도불린다. 더욱놀라

운사실이있다. 지난5월, 쓰촨성의원천

현(汶川縣)에서대지진이발생하여 엄청

난인명피해와재산피해를초래했고두

장옌시도심의학교건물을비롯한대다

수의건물들이붕괴되거나대파되었으나,

이오래된관개시설은별다른피해를입

지않았다는점이다. 

건설배경

지금으로부터2 , 3 0 0여 년 전, 쓰촨성

의서북쪽민강가에사는사람들은매년

봄마다 일어나는 홍수로 골머리를 앓았

다. 원인은티베트고원에서뻗어내린험

산 계곡으로부터겨우내쌓였던눈이녹

아내리면서일시에 급류로 변해 강으로

흘러 내려오기때문이었다. 미친용처럼

날뛰는강물은이내홍수로변해민강의

제방들을무너뜨리며청두평야를휩쓸었

다. 홍수가물러간뒤청두평야는쓸려내

려온돌과모래로인해온통사석천리(沙

石千里)로변해버리기일쑤였다. 

전국시대 소왕(昭王, BC 306∼B C

251) 말기, 이곳촉군(蜀郡)의태수로수

리전문가이빙이부임했다. 그는홍수방

지와관개수리를동시에해결할묘안을

찾아고심을거듭했다. 그가생각한문제

는강바닥은너무얕고제방들또한높지

않아 일시에 급류가 차오르면 제방들이

쉽사리 무너져버린다는 점이었다. 가장

확실한방안은상류에댐을건설한뒤, 이

물을동쪽의청두평야로연결하는수로를

만드는 일이었다. 그러나 청두평원으로

물을흘려보내기위해서는강 동쪽의바

위산인 옥루산(玉壘山)에수로를 뚫어야

만했다. 이와동시에상류의물자들을배

에싣고강하류의최전선에있는군사들

에게보급을해야하기때문에물길은항

시열려있어야만했다.  

두장옌의주요시설

고질적인 홍수와 가뭄을 동시에 해결

하고, 상류와하류의물길을열어놓기위

해서는 민강 상류의 강물을 인위적으로

두갈래로나누어야했다. 아래그림에서

보듯이, 강물의한가운데반달형의제방

을 쌓아강물을두 갈래로나눈다. 한갈

래는 본류인외강(外江), 다른한 갈래는

관개용수로인내강(內江)이고, 내강에서

청두평원을잇기위해서는바위산인옥루

산에‘U’자형의 수로를 뚫어야만 했다.

이수로의이름이보병구(寶甁口)로서, 병

의목을닮았다고하여붙여진이름이다.

보병구로진입한강물은다시차례차례2

갈래, 4갈래, 8갈래로나눠진수로를 따

라거대한청두평야를적시게된다. 두장

옌의주요시설로는어취, 보병구, 비사언

등이있다. 이들세시설에대해상세하게

살펴보겠다. 

어취(魚嘴) - 분수(分水) 기능

민강의물길을길이방향으로두 갈래

로나누는제방으로그선단부가‘물고기

의 입’을 닮았다고 하여 붙여진 이름이

다. 처음에는강복판에바위와둥근자갈

만으로제방을쌓았으나급류에떠밀려가

기일쑤였다. 궁리끝에대나무로만든기

다란망태기(竹籠) 속에자갈을빼곡히채

운 다음, 이를 물속에 차곡차곡쌓았다.

어취로인해물길은관개용의내강(內江)

과 본류인 외강(外江)으로나뉜다. 관개

수량과본류의비율은농사철에따라( 4 0

: 60), 홍수와가뭄시기에따라달라진다. 
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두장옌개요

•정식명칭: 두장옌(都江堰)
•위치: 쓰촨성청두북쪽
•설계: 이빙(李氷)과그의아들
•용도: 관개, 상수원, 공업용수등
•건립시기: BC 256∼BC 251
•주요시설: 어취, 보병구, 비사언
•관개면적: 5,300km2

•기타: 유네스코세계문화유산( 2 0 0 0 )
두장옌주요시설.



그렇다면 흐르는 강물을 어떻게 조절

할 수 있었을까? 그해답은어취 부분에

서강을가로질러임시로둑을쌓는데이

때 삼발이 모양의 나무틀인 마차( )

를이용하는것이었다. 이삼발이틀속에

다돌망태를끼우면훌륭한가설댐이된

다. 이 장치는 갈수기때 미리 강바닥에

설치한뒤에사용하고, 이를허물때에는

삼발이의꼭대기에묶은 끈을 풀면물속

에서도쉽게해체할수있다. 이들삼발이

틀은1 9 7 0년대에현대식전동수문이달

린콘크리트댐으로교체되었다.

보병구(寶甁口) - 인수(引水) 기능

어취를통해들어온물은 다시‘병모

가지’를 닮은U자형수로를통과하여청

두평야로향하게된다. 보병구는바위산

인옥루산(玉壘山)을뚫어만든장방형개

거(開渠)이다. 이는길이 80m, 폭4 0 m ,

깊이20m 정도로엄청난규모를자랑한

다. 기원전2 5 6년 당시에는아직화약이

발명되지않았는데어떻게바위산을뚫을

수 있었을까? 화약은기원후 1 5 0년경에

발명되었다.

그 해답은바위를달궈급랭시키는방

법이었다. 바위위에장작불을피워바위

를뜨겁게달군다음, 일시에찬물이나식

초를끼얹으면바위가쩍쩍금이가게된

다. 그금을따라끌질로써바위를쪼아낸

다. 이작업을반복적으로하여마침내거

대한 개거를만들었던것이다. 재미있는

것은 보병구에서나온버럭을모아쌓은

인공 산이 곧 이퇴(離堆)이고, 지금은이

것이이퇴공원이되었다는점이다. 

비사언(飛沙堰) - 배사및 배수기능

비사언은어취가있는제방의끝과이

퇴공원사이에있는제방이다. 이것은내

강으로들어온물속에섞여있는자갈이

나 모래는보병구를따라수로로진입하

는 것이아니라, 이곳을통하여자동으로

외강으로배출시키는제방의역할을한다

(현대식 댐의 방수로(放水路) 역할과같

다). 만약이들자갈, 모래가수로를따라

가게되면머지않아수로가막히게되고

급기야는관개수로망전체가무용지물이

될 것이다. 그렇다면어떤원리로물속의

자갈이나 모래가 순순히(?) 비사언으로

들어가게될까? 그비밀은내강의선형을

일부러우측으로굽혀놓은것에있다. 이

만곡부에의해물결은소용돌이를이루고

이때비중이무거운자갈이나모래는곧

바로비사언으로들어가게된다고한다.

참고로이비사언은당(唐)나라때부수적

으로건설된것이다.

이들주요시설들은처음두장옌을건

설할당시와비교하여, 그원리는대동소

이하나끊임없는시행착오와유지보수를

통하여 완벽한 관개수리 시설로 거듭났

다. 여기서얻은수리원칙중 제일을꼽

는다면,‘강바닥은깊게 파고, 제방은낮

게만들라(深淘灘低作堰)’는것이다.

두장옌의현대적의의

두장옌은관개시설일뿐만아니라세

계적인관광명소로도유명하다. 이빙부

자의공덕을기리는이왕묘(二王廟), 보병

구에서나온돌로쌓은이퇴공원, 강한복

판에서두장옌을바라볼수 있는일종의

현수교인안란교(安瀾橋) 등등. 이유적들

중에 인상적인것으로 복룡관(伏龍觀)을

들 수 있다. 이름의유래는이렇다. 두장

옌 건설당시민강에는성질이고약한악

룡(惡龍)이한마리살았고, 이용이매년

봄마다성질을부려엄청난홍수를나게

했다고한다. 그러나이용은지혜로운이

빙부자에게결국항복했다고한다. 

이전설은뭘말해주는것일까? 인간과

환경의관계, 즉인간에의한개발과환경

보전과의상관성을말해주는것이리라. 쓰

촨대지진에서보듯이자연은자연스스로

의법을따를뿐결코인간의편이아니다.

자연은마치 성질 고약한악룡과같아서

그대로방치할 경우, 인간에게끊임없이

재앙을주는것이다. 두장옌은홍수와가

뭄을슬기롭게이겨낸2천년의지혜가고

스란히담겨있는살아있는수리박물관

일뿐만아니라, 오늘날의화두인친환경,

지속 가능한발전을 모색하는차원에서,

인간과자연의조화로운상생모델이되기

에 조금도부족함이없

을것이다.
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