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최근건설산업에도학문간의경계를넘어

IT, RT, NT 등신기술과의융·복합화를통

한 신성장동력창출을위하여많은연구개

발 및 투자가이루어지고있다. 그중 최근

건설분야에서시도되고있는자동화·로봇

화는기존건설기술에IT, RT 기술을접목

시킨 예로, 제조업과다르게‘단품수주 생

산’이라는 특징을 가지는 건설업의태생적

한계를넘어생산프로세스화를통한효율화

및생산성극대화를꾀할수있는하나의방

법으로여겨지고있다. 

건설 분야에서의자동화·로봇화는종래

현장근로자가담당하던많은작업들을기계

혹은 로봇이 일정부분 담당함으로써건설

시공에있어서의생산성향상, 균일한품질

확보는물론현장근로자에게보다안전하고

쾌적한작업환경을제공하는긍정적효과를

가져오고있다. 특히, 최근건설분야에서의

새로운동력으로떠오르고있는초고층·초

대형건축물의건설, 대규모공간개발등에

서현장근로자의작업으로는불가능한위험

하고고난도작업을기계또는로봇이대체

할수있어현재활발한연구개발및투자가

진행되고있다.

일본건설산업의전자동건설공법

일본에서의건설자동화·로봇화는1 9 7 0

년대후반부터시작되어현재까지꾸준한투

자와연구개발을통하여많은가시적성과

를내고있다. 

특히 일본 경제의버블이절정을이루었

던 1 9 9 0년대에 민간 건설회사를 중심으로

투자와 연구 개발이 집중되는데, 1990년대

초에는 소위Super gene-con이라고하는

대기업은물론 중견 건설회사까지대략 1 0

여 개의 회사가‘전자동건설공법’을 연구

개발, 실제현장에적용하기이른다. 대표적

예로는 카지마건설의 A M U R A D공법

(Automated UpRise ADvanced Building

Construction System), 오바야시구미에서

개발한 ABCS(Automated Building

Construction System,)와빅 캐노피( B i g

Canopy), 시미즈건설의S M A R T ( S h i m i z u
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Robot Arm 부착수직반송시스템.
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Robotics Technology) 등이있다. 당시각

건설회사들은전자동건설공법을개발하기

위하여실제로수십억엔에이르는막대한

연구개발및설비투자를하였고실제현장

에적용한각건설회사들은그효과를높게

자평하였다. 당시이전자동건설공법들은

주로 골조공사에서사용되었지만설비 및

마감공사의자재반송, 나아가서는설계의

3D CAD화, 공정계획의자동발생에이르

는 대단히대규모이면서도정밀한건설 시

스템이었다. 

일본건설업계의자동화·로봇화동향

현재는이와같은전자동건설공법이아

닌개별 요소기술(예를들면BIM, 건설자

재의Logistics, 개별건설로봇등)들을다

양한형태로건설현장에적용하고있다. 그

이유로첫째‘경제성’을 들 수 있다. 각건

설회사들이전자동건설 공법을현장에적

용하기위해서는모든장비를보유해야하

는데 고가장비의감가상각을고려하면경

제성 측면에서리스크가상당히크다고할

수있다. 또한고가의복잡한장비들을건설

회사가직접 유지·관리하는데도많은 비

용이발생하고, 현장에서초기가설기간이

나 가설비용도만만찮아경제적측면에서

불리하다. 두번째로는일본건설회사의사

업형태자체의변화에기인한다. 일본건설

회사는시공 위주의하드웨어적사업중심

에서E C화(Engineering Construction), 즉

사업의기획에서시공, 나아가서는유지관

리까지사업영역을넓혀종합기술기업으

로변화하고있다. 건설회사가시공중심의

사업을가진다면제조장치를보유하고궁

극적으로는시공의효율화를추구하는것이

타당하겠지만기술집약적인사업방향으로

전환할경우직접제조장치를보유하지않

고 비즈니스기회를추구, 그 사업에대한

관리능력을극대화하는것이타당할것이

다. 따라서현재일본건설회사는장비를보

유하지않고자동화·로봇화에있어서일부

개량된모델만극히제한적으로최적화하여

사용하고있다.

카지마건설의자동화·로봇화

카지마건설에서사용하고있는자동화·

로봇화는 골조 공사에서뿐만아니라 건설

자재의운반및설치, 그리고숙련공을필요

로하는마감공사에이르기까지전공정을

망라하고있으며이와 관련된로봇들이다

양하게개발되어건설현장에서보편적으로

적용되고있다. 

특히마감공사는그종류가다양하고단

위 공사간의간섭이빈번하게발생하며또

한숙련공의많은노하우를필요로하는공

사로 자동화·로봇화는숙련공의 노령화,

작업자의부족등에따른현장품질저하에

대한하나의중요한해결방안이될수있다

는 점에서우리에게시사하는바가 크다고

할 수 있다. 나아가전천후가설지붕시스

템등은생산성향상의측면뿐만아니라현

장작업환경개선을꾀할 있는시스템으로

서작업자의근로환경개선에도건설자동

화가많은부분기여하고있다는것을알수

있다.

경영·기술 포커스

I R T를적용한현장상황.

(하)Auto-climbing 전천후가설지붕[ K A S A ] .
(우) H u m a n o i d형 R o b o t ( H R P - 2 )에의한패널설치.
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미래건설현장의자동화·로봇화

현재일본에서는건설현장에적합한로

봇 개발이활발하게이루어지고있다. 예를

들면 크레인에서떨어지는철골부재의위

치를 센서와연산 프로그램을이용하여예

측함으로써 잡을 수 있는 A r m ( S w i n g

C a t c h e r )의 개발이라든지, 철골위를 용접

이나볼트접합기계등을싣고자유자재로

이동할수있는로봇(Climbing Robot) 등이

있다. 그러나궁극적으로자국내세계최고

수준의기술을보유하고있는H u m a n o i d형

로봇기술을이용한건설로봇개발은일본

내에서도가장중요한테마가되고있다. 아

래 사진들은H u m a n o i d형 로봇이실제건

설 현장에적용되어작업하고있는모습을

가상적으로보여준다. Humanoid형로봇은

인간의형상및동작을그대로흉내내기때

문에기존건설현장의기계, 장비를그대로

사용할수있다는이점을가지고있다. 따라

서 향후 지능화기술의 발달, 보행안정성

등이 보완된다면가까운미래에건설 현장

에서 H u m a n o i d형 로봇을보는것은 어렵

지않을것으로생각된다. 

I RT 건설현장의IT 요소기술

아래 그림에 IRT(Intelligent Robotics

T e c h n o l o g y )가 구현된 미래 건설 현장의

모습이개략적으로나타나있다.

건설현장에서자동화·로봇화를완벽하

게 구현하기위해서는개별로봇들을통합

적으로제어할수있는정보통합기술을필

요로하게되는데IT 기술을이용한정보통

합을 위해서는1) 무선LAN 통신기술, 2)

Sensor Network, 3) 3D 지능화사진, 4) 부

재 IC-tag, 5) Real-time 위치계측, 6) 현

장 내 자율이동기술의요소기술등이필

요하다.

열거한개별요소기술들은건축현장에

적용가능할정도의기술수준에올라있지

만실제현장에적용하기위해서는개별기

술들을통합하고R T와연계하기위한기술

이앞으로좀더연구되어야할것이다.

국내에서도기술개발및 투자시급

일본에서1 9 9 0년대 막대한 기술 투자를

통하여개발·적용되었던전자동건설공법

은 기업 환경의변화, 유지관리의어려움

등으로현재는그모습을감추고있다. 다만

그당시의전자동공법은개별 요소기술로

최적화되어발전하고있으며현재는생산성

향상뿐만아니라 작업 환경 개선, 성력화,

품질확보측면에서많은기여를하고있다.

그 중에서도특히, 건설자동화·로봇화는

종래생산성, 효율화라는목표를넘어정밀

화, 복잡화, 거대화되어가는 건설 공사에

있어서‘품질및 성능확보’라는사회적책

무에부응할수있는유일한수단이다. 

아직걸음마단계에있기는하지만국내

에서도산학연컨소시엄형태로우리실정

에 맞는 건설 자동화·로봇화에대한활발

한 연구가이루어지고있고 가시적성과도

일부나타나고있다.

당장의 Cost performance라든지기술

개발을기다리는것이아니라보다적극적

인기술개발 및투자가건설산업이앞으로

의 사회적책임을다하는

길일것이다.
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Auto-climbing 천정Crane System [Shuttle Rise].


