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나로우주센터는국내최초의우주발사체

발사를위한우주센터구축프로젝트이자국

내최초발사장인프라구축을위한건설프

로젝트였다. 한국의인공위성 개발 수준은

상당한발전을이룩했으나인공위성을발사

체에탑재, 발사할수있는발사장인프라가

전무했던관계로그동안해외발사장에서인

공위성을 발사해 왔다. 이제 나로우주센터

의 준공으로한국도 명실상부한우주 개발

선진국으로서의초석을 다지게 되었고, 향

후세계위성발사시장진출의교두보를확

보하게되는계기를마련하였다.

나로우주센터건설 프로젝트는‘국가우

주개발중장기계획’에의거우주개발에필

수적인발사장및시험평가설비등의기반

구축을목표로2 0 0 3년3월에첫삽을뜬후

연평균투입인원9만명, 6년여의공사기간

끝에금년6월준공식을가졌으며, 8월에는

한국 최초 우주발사체나로호( K S L V - 1 )를

발사하는쾌거를이룩하였다. 

나로우주센터건설프로젝트는크게발사

대, 비행/안전통제시설, 발사체및위성조

립시험시설등의발사핵심시설구축과발

사시전력공급을위한전력공급시설, 나로

우주센터방문객을위한V i s i t o r’s Center인

우주과학관및 상주연구인력들을위한복

지시설등의지원시설구축으로구분할수

있다. 

발사대, 구조적안정성확보에만전

우선 발사대(Launch Complex) 시설은

조립시험 시설에서이송된 발사체에대한

최종기능점검후추진제주입작업을거쳐

최종적으로 발사가 이루어지는 장소이다.

금년8월발사한한국최초우주발사체나

로호는대기및지구복사에너지관측을통

한지구과학및환경연구를위한데이터획

득을목표로개발된1 0 0 k g급의인공위성(과

학기술위성2호: STSAT-2)을지구저궤도

에진입시킬수있는한국최초의우주발사

체이다. 

‘나로호’는 1단액체엔진과2단고체킥
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최첨단과학이집적된건축물

발사대에서약 2km 거리에건설된발사

통제동(Mission Control Center)은발사지

휘센터1 )(MDC : Mission Director Center),

발사관제센터2 )(LCC : Launch Control

Center), 비행안전통제센터3 )(FSC : Flight

Safety Center) 등발사및 발사체추적과

관련된통제 시설들이집약된곳으로발사

임무와관련된운영 작업을총괄 지휘하는

곳이다.

조립시험시설(Assembly Complex)은나

로호 각 단의 조립및 각종검사를수행하

고, 발사장으로운반된우주발사체각단의

인수검사, 우주발사체단별조립및 최종

조립을수행하게되며추진계배관의기밀

시험, 각종전자장치의기능시험, 구동장치

시험등우주발사체의주요기능을점검하

는 시설로 발사체종합조립동( L a u n c h

Vehicle Assembly Building), 위성시험동

(Payload Processing Building), 고체모터

동(Kick Motor Building) 등으로구성되어

있으며발사대와발사통제동사이에위치하

고있다. 조립시험시설전면해안에는발사

체해상반입을위한별도의접안시설을구

축, 운용하고있다.

발사대에서 이륙한 발사체를 추적하기

위한 시설로는 추적 레이더( T r a c k i n g

Radar), 원격자료수신장비(Telemetry), 광

학추적장비(Electro Optical Tracking

System) 등이있다. 추적레이더는나로호

( K S L V - 1 )의위치를추적하여비행궤적정

보를발사통제동( M C C )로실시간전송한다.

이를통해발사체의정상적인비행여부를

판단하게된다. 발사체의안정적인위치추

적을 위해 우주센터와 제주추적소(제주도

서귀포시표선면위치)에각1기씩총2기의

추적 레이더를운용하고있다. 원격자료수

신장비는나로호발사에서부터위성이분리

되어궤도에진입할때까지위성과우주발

사체의전반적인동작및상태 정보를수신

하여발사통제동으로전송한다.

대형 원격자료수신장비2기가 제주추적

소에 위치하고있으며, 우주센터에는소형

장비1기와발사시태평양공해상에다운레

인지 원격자료수신장비1기를배치하여발

사체비행전구간에대한안정적인신호확

·건설저널2 0 0 9. 1 062

경영·기술 포커스

1) 우주센터의발사임무를 총괄 지휘·통제하는곳으로, 발사관제센터( L C C )의 발사 준비상황, 해상및 공중의안전 통제
정보, 기상정보, 비행경로추적장비및운용자준비상황등발사업무연계상황을종합적으로판단하여최종발사여
부를결정.

2) 나로호( K S L V - 1 )와위성체의조립, 시험및연료공급과같은발사준비작업을수행하며, 발사준비단계별로운용상황을
발사지휘센터( M D C )로보고하고발사지휘센터의최종결정에따라발사작업을진행.

3) 나로호( K S L V - 1 )가비행을시작한직후부터임무종료까지비행안전과관련된모든업무를처리함. 이를위해실시간으로
우주발사체의상태정보및비행상황정보를감시하면서 문제가발생될때에는비행종료지령장비(FTS : Flight Termi
nation System)를이용하여우주발사체의비행을강제종료시키는임무를수행.

모터로구성된2단형발사체로1단은러시

아와공동개발, 상단은국내기술로개발됐

다. 나로호는총길이33m, 직경2.9m, 총중

량1 4 0톤규모의소형위성발사체로1단(액

체 엔진)의추력은1 7 0톤급이며, 상단(고체

킥모터)의추력은 8톤급 발사체이다. 발사

대 구축은선진국과의기술격차를단시간

에 줄이기위한방법으로러시아와의기술

협력으로진행되었다.

발사대는지하콘크리트구축물및 발사

체가발사가능하도록자세제어등을담당

하는대형기계설비와연료및산화제, 고압

가스등의공급을위한설비, 이들을원거리

에서조정하는발사관제설비등으로이루

어져있다.

2 0 0 7년 한·러 우주기술협력협정에따

라 러시아 측으로부터 발사대 기본설계를

접수, 상세설계를위한분석에돌입하고예

상되는후폭풍L o a d도접수를하여발사시

1 0 0 0℃가넘는화염및 9 0톤이상의후폭풍

영향을 고려하여 설계 단계부터 시설물의

구조적안전성확보를위해지반조건및설

계 하중등을강화하였다. 그리고예상되는

화염및후폭풍피해에대한다양한시뮬레

이션을통한구조적안정성이확보된최종

설계안을도출하여발사시발사관제설비,

각종추진제공급설비, Erector 등발사대

기계설비들과발사체의거동에차질이없도

록시설물구축을완료하였다.

발사대시공및발사장면.
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보 임무를 수행하게된다. 광학추적장비는

발사순간및이륙초기나로호의비행자세

영상정보를획득하여발사통제동으로전송

한다. 이영상정보는발사초기발사체거

동분석에유용한자료로활용된다. 상기핵

심시설이외에금번 나로호발사를계기로

로켓엔진시험시설 확보의중요성이다시

한번 부각되는가운데, 발사체추진기관의

각종점검및연소시험등발사체엔진개발

시험을 수행할 추진기관시험동( R o c k e t

Engine Test Complex)을향후 한국형우

주발사체(KSLV-2) 개발임무를위해구축

할예정이다.

발사임무수행을위한지원시설로는기

상레이더등을통해기상관측데이터를취

득, 기상정보를제공함으로써발사체의발

사 가능여부를판단하기위한기상관측소

(Meteorological Observation Station)와

발사시발사대, 발사통제동등발사핵심시

설등에안정적인전력공급을위해자체G

가스터빈발전기가동을통해전력을공급

하는Power Plant 시설, 그리고우주개발

과관련한교육과홍보, 과학문화확산을목

적으로한 V i s i t o r’s Center인우주과학관

등의시설을구축, 운용하고있다.

극도의정밀작업…이중삼중의안전장치

발사대를 비롯한 나로우주센터의 모든

시설들은설계단계에서시설고유의요구

조건들을 수용하도록 기획·설계·구축되

었으며, 각각의시설/장비들은발사임무와

관련된준비및운용단계에서제기능을발

휘해야한다.

극도의 정밀한 작업이 진행되는 인공위

성 조립 시설 Clean Room은미세 먼지의

유입을 차단하기 위해 실시간 모니터링을

통한 실내 class 관리가진행되고, 발사체

조립 시설 및 인공위성조립시설, 발사대

시설들은발사임무수행을위한주요장비

들의정상가동및원활한기능발휘를위해

외부환경의변화가장비에영향을주지않

도록철저한실내온/습도관리가진행된다.

발사 미션시 전력 공급을 위한 P o w e r

P l a n t에서는발사D - 2일부터발사모드에

돌입, 한전전원을차단하고자체발전기가

동을통해발사 핵심시설에안정적인전력

을공급하게된다. 게다가중요장비들에는

무정전 전원 장치(UPS : Uninterruptible

Power Supply)를2중으로설치하여 전력

공급이상등의 문제를원천적으로차단하

게 된다. 아울러 발사대에는 70m 이상의

Lightning Tower 3기를설치하여낙뢰로

부터발사체를보호하는한편주요 시설에

는 이상 전압으로부터시설 장비를보호하

기 위한접지설비를구축, 시설요구조건

이하접지저항상태를유지하고있다. 나로

우주센터의모든시설들은자체적으로구축

된통신망을이용하여발사통제동을허브로

통합제어함으로써유기적으로컨트롤되고

있다.

9 0여개에이르는CCTV 영상을통해주

요시설의이상유무를점검하고장비의가

동상태를실시간모니터링한다. 발사임무

시에는다자간음성통신망( V C S )을통해고

흥우주센터, 제주추적소, 태평양공해상의

다운레인지등 각 장비담당자로부터장비

준비상태를보고받고명령을하달하는등

카운트다운테이블에따라 발사임무를수

행토록한다.

한국적특성의우주센터라는의미커

금번나로우주센터의준공으로대한민국

은 위성 발사장이라는새로운종류의국가

중요시설을확보하게되었다. 장기간의건

설 프로젝트였고해외 시스템을국내시스

템화하는데적잖은우여곡절을겪었다. 국

내에서는최초로시도되는건설프로젝트이

다보니상당부분을해외 기술협력선과의

공조로구축을하게되었지만, 일련의발사

대를비롯한우주센터클러스터의구축프

로젝트수행경험은대한민국도우주시대를

맞이할준비가되었다는의미와우주개발

주도국으로나아갈수 있는 초석을다지게

되었다는데 큰 의미를둘 수 있을것이다.

아울러나로우주센터는대한민국의건설기

술에세계최고수준의정보기술이융합되

어 우리나라만의특성을 갖는 우주센터를

구축하게되었다는데더 큰 의미를두어야

할 것이다. 이제나로우주센터는내년나로

호(KSLV-1) 2차발사의 성공적인발사와

함께2 0 1 8년 예정되어있는한국형발사체

(KSLV-2) 발사를위한한국형발사대의구

축을 위해 계속 정진할

예정이다.

김민현
나로우주센터시설운영팀장

나로우주센터에서는모든시설성능이정상적으로가동되
어야발사준비에들어갈수있다.


