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4차 산업혁명의 개념과 특성 

4차 산업혁명이란 『산업간 경계를 넘어서는 기술의 융복합』을 의미  

들여다보기 I 

자료 : WEF, EN-CORE 

• 기계가 지능이 필요한 작업을 수행하고 컴퓨팅 기술이 인간 신체에 적용되는 등 기술 적용 방식의 경계가 없어

지는 시대  

- 속도, 범위, 영향력 측면에서 과거 산업혁명과 차별화되며 향후 사회·경제적 변화의 정도 예측 어려움  

산업혁명의 역사 1~3 산업혁명과 4차 산업혁명 비교 

자료 : 현대경제연구원, 삼성증권 
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4차 산업혁명 주요 기술 4차 산업혁명 기술과 융합 사례 

• 4차 산업혁명은 3차 산업혁명보다 확장된 개념으로 물리학, 디지털, 생물학 등 다양한 분야의 기술이 융복

합된 새로운 혁신에 기반 

- 무인자동차, 3D 프린팅, IoT, Big Data, AI, Robotics, 유전공학 등 

4차 산업혁명의 주요 기술과 융복합 사례   

4차 산업혁명의 개념과 특성 Ⅰ 

자료 : 현대경제연구원 자료 : KIET 

생산 

금융 

의학 
바이오 

에너지 

기타 

스마트 공장, 지능형로봇, 드론, 무인자동차, 3D프
린팅, 블록체인, 생산관리, 유통 등 

핀테크, AI 기반 여신·보험·자산운용·파이낸스·보안 
등  

스마트헬스케어, AI 진단, 가사로봇, 케어로봇, 신약
개발, 신종작물, 유전자 편집, 첨단 신소재, 바이오 
에너지 등 

에너지관리, 에너지 인프라, 스마트 하우스, 스마트
커뮤니티 등  

교육, 문화, 공공 및 행정서비스, 사회조직, 국가운
영체계 등  
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국가별 대응 전략 

주요 국가별 4차 산업혁명 대응 전략 

들여다보기 I 

기술 및 산업 강점에 기반한 산업 구조 고도화 달성이 목표 

• (미국) 민간주도의 산업용 IoT 활용한 초연결 제조생태계 구축; (독일) 중견 및 중소기업 혁신 참여를 유도해 

Smart Factory 확산 집중; (일본) 산업구조 개편 기회로 활용; (중국) 제조업의 질적 성장을 위한 수단 

자료 : 미래창조과학부, 현대경제연구원 

• 4차 산업혁명 신기술을 제조업에 접목, 경쟁력 제고 
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국가별 대응 전략 

모방과 대응이 아닌 선도하는 전략 필요 

들여다보기 I 

• 융합 신산업 창출을 통해 경쟁력을 확보하겠다는 목표 하에 제조업 혁신 3.0과 4차 산업혁명 대응을 위한 

2017년 주요 정책 방향 발표 

- 글로벌 환경 변화를 선도하는 것이 아니라 부각된 이슈 중심으로 대응하는 전략 

제조업 혁신 3.0(2014.6) 4차 산업혁명 대응을 위한 정책방향(2017.2) 

자료 : 산업통상자원부 자료 : 미래창조과학부 
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4차 산업혁명 적응 순위 

우리나라 4차 산업혁명 적응 수준은 말레이시아 보다 낮은 25위에 그쳐  

들여다보기 I 

4차 산업혁명 적응 순위와 5대 요인별 평가 

• 노동시장유연성, 법적 보호 등에서 낮은 점수  

자료 : 미래창조과학부 

• 성장 한계에 직면한 양적 투자 중심의 과학기술 경쟁력과 개방형 혁신의 노력 저조  

- 10개 중 7개 기업은 외부 협력보다 기업 내부 역량으로만 비즈니스 추진(영국은 10개 중 8개)   
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4차 산업혁명 요소 기술 경쟁력 비교 국내 제조업 기술수준 

• 미국, EU 등 4차 산업혁명의 주요 기술을 선도하는 국가들과의 요소 기술 경쟁력 차이는 2.2~4.4년 

- 국내 제조업 기술 경쟁력은 선도국 대비 80% 수준인 반면 중국과의 격차는 지속적으로 감소 

주요 선도국 대비 4차 산업혁명의 요소 기술 경쟁력 차이는 여전   

4차 산업혁명 기술 경쟁력 평가 Ⅰ 

자료 : KISTEP 자료 : 산업연구원 

4.4년 4.2년 4.2년 3.7년 2.3년 1.9년 
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Happy or Sad Scenario 

4차 산업혁명이 가져다 줄 미래 : 터미네이터 vs 스타트랙 

4차 산업혁명의 영향 Ⅱ 

모든 일자리는 내가 
가진다!!! 

인간은 필요 없다!!! 

우리 모두 잘 사는 세상! 
우주여행도 가고! 

자료 : Humans Need Not Apply(Jerry Kaplan) 
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일자리 충격  

탄생하는 일자리 200만개, 사라지는 일자리 710만개 

4차 산업혁명의 영향 Ⅱ 

자료 : WEF, McKinsey 

넌 쉬어! 
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사회·윤리적 이슈 

새로운 사회 및 윤리적 이슈의 발생 가능성 

4차 산업혁명의 영향 Ⅱ 

소피의 선택(Sophie’s Choice)  

• 공정 경쟁, 사회 구조나 윤리 등의 영역에서 과거와는 다른 도전 과제 부각 

- 국가, 종교, 개인마다 다른 도덕적 가치: 어떤 윤리규범을 가르쳐야 하는가?  

- 본인과 대리인(인공지능 로봇) 관계에서의 책임소재 불투명 

자료 : 조선일보 

I, Robot 
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새로운 성장동력과 일자리 창출 

기술+사람 = 일자리 창출 기계(job-creating machine) 

4차 산업혁명의 영향 Ⅱ 

자료 : 미래창조과학부, McKinsey, Deloitte 

2030년 사회 모습 

경제효과 

460조원 
(신규매출 86조+비용절감 199조+ 

후생증대 175조) 

일자리 80만명 신규 창출 

교통사고 40% 감소 

가사노동 25% 감소(연간) 

근로시간 1800시간(2013년 2071시간) 

건강수명 77세(2013년: 73세) 

• 기술 진보는 일자리 창출에 효과적 

• 새로운 성장동력 창출: On-Demand/Share 

Economy, 비즈니스 진입 장벽 제거 등  
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첨단 건설기술의 적용 확대 

건설산업도 첨단 건설기술의 현장 적용 확대 

건설산업과 첨단기술 III 

More Smarter 

• 큰 주목을 받지 못했던 기술들의 건설사업 적용 확대 추세  

- 새로운 기술 활용을 통한 건설생산 프로세스 제고와 최적화 노력 지속  

BIM Big Data IPD 
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첨단 건설기술의 적용 확대 

건설산업도 첨단 건설기술의 현장 적용 확대 

건설산업과 첨단기술 III 

More Faster and Sustainable  

사전제작과 모듈화  3D Printing 스마트 자재 

Permeable 
Concrete 

Self-healing  
Material  

• 상품의 생산방식과 건설자재 분야에서의 첨단 기술 활용 

- 프로젝트를 건설한다는 개념과 방식에 대한 인식의 변화  
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첨단기술과 기업 경쟁력 

첨단건설기술의 적용 가능성과 영향력 

건설산업과 첨단기술 III 

자료 : WEF 

건설산업에 커다란 파급 영향을 가져다 줄 새로운 기술 

• 건설산업에서 새로운 기술 활용을 통한 최적화는 기업의 경쟁력과 직결 

- 건설사업의 전주기에 걸친 영역별 및 영역간 자동화 등 첨단기술 적용 시도는 과거에도 지속됨 
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건설산업의 새로운 미래  

4차 산업혁명은 대응이 아니라 활용의 문제 

건설산업의 新미래 : 기회와 성장 IV 

• 생산 방식과 프로세스와 관련된 건설기술, 자재, 도구 등의 성과 개선(performance improvements) 여지

를 성장 기회로 활용 ⇨ 스마트 시티, (노후)인프라, 교통망 등에 4차 산업혁명 요소 기술 적용 

성과개선은 곧 건설산업의 성장 기회로 작용  

자료 : WEF 

Technologies, materials, & tools Processes and operations 
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안전한 도시  

인프라 시설의 물리적 안전 제고를 통해 국민에게 안전한 도시 환경 제공 

건설산업의 新미래 : 기회와 성장 IV 

• 국민 생활의 근간이 되는 에너지, 상하수도, 교통, 통신망 등에 4차 산업혁명 요소 기술을 적용해 지속가능한 

인프라 구축과 개선  

국민의 안전 확보와 복지 증진을 위한 노후인프라 성능 개선 

자료 : 한국건설산업연구원 



4차 산업혁명과 건설산업의 新미래 창조 17 

안전한 도시 

지능형 재해 재난 안전망 시스템 구축 

건설산업의 新미래 : 기회와 성장 IV 

정보화 
사회 

• 경찰, 소방, 군 등 상호 소통 불가 
• 업무용 통신기기로 음성 통화만 가능 
• 정부 중심의 정보 수집 

초연결 
사회 

• 모든 재난안전기관간 소통 가능 
• 동영상 정보 활용한 재난 구조 
• 정보 수집 방식 다양화 

지하 빗물 방수 터널(일본) 국가 재난 안전망의 진화 

• 4차 산업혁명의 주요 기술은 국가 재난 안전망 
시스템의 혁신을 가져 올 것임. 

     

• 지진, 풍수해 등 자연재해로 인한 경제 및 사회적 피해 증가: 선제적 대응과 예방 시스템의 구축 절실 

- 풍수해 중심의 자연재해 예방을 위한 하수 저류 및 대심도 빗물 터널 등 인프라 시설 등 

• 기존 노후 인프라 개선을 위한 4차 산업혁명 요소 기술의 활용 극대화 필요  
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지능형 교통 인프라 

지능형 교통 시스템(ITS) 기반의 국가 철도 및 도로망  

건설산업의 新미래 : 기회와 성장 IV 

• 도로 및 차량 차량 상호통신이 가능하고 개별차량 실시간 정보 제고 및 돌발상황에 사전 대응 및 예방이 가능

한 지능형 교통 시스템 구축  

- 국가철도망 구축과 지능형 교통 시스템 (ex.스마트 하이웨이, 하이퍼루프)의 결합   

국가철도망 구축사업 스마트 하이웨이 
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스마트 시티 

4차 산업혁명을 통한 건설 융복합 상품은 스마트 시티  

건설산업의 新미래 : 기회와 성장 IV 

• 정보통신 및 친환경기술 등을 융합해 도시기능의 효율성을 극대화하고 도시문제를 해결할 수 있는 도시  

- 4차 산업혁명의 주요 기술은 스마트 시티의 기술적, 경제적, 사회적 특성의 변화 유인 

자료 : 국토연구원, 한국건설산업연구원 

4차 산업혁명이 가져다 줄 초연결사회의 구현 

마스다르 시티(예시) 

• 100% 재생에너지 활용 

• 스마트 디자인 

• 신교통 시스템(PRT) 

• 폐기물 재활용 및 Zero 
Waste  
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성급한 추진은 금물, 구체적인 실행계획 마련 필요 

결론 V 무엇이 필요한가? 
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4차 산업혁명을 건설산업의 성장 기회로 만들기 위한 투자와 노력 절실 

결론 V 무엇을 해야 하는가? 

4차 산업혁명 대응을 위한 건설정책방향 명확화 

중앙 컨트롤 타워 구축 등 거버넌스 개편 

기업·연구기관·대학 등 민간 참여 확대  

융복합 건설기술 연구개발 지원 확대 

첨단기술의 건설현장 적용 지원 확대  

건설산업의 혁신을 저해하는 규제 철폐 

• 기술 융복합, 업종간 경계 붕괴가 특징인 4차 

산업혁명의 대응 여부에 따라 국가 산업 흥망

이 결정될 것이며 건설산업도 예외가 아님.   

- 첨단기술의 현장 적용 확대와 다양한 융복

합 기술을 통해 건설산업 경쟁력 제고 필요  

 

• 기술 개발과 적용을 뒷받침하기 위해서는 제

도 및 정책 등 시스템적인 노력도 반드시 수반

되어야 함.   

- 건설산업의 생산구조, 방식, 생산 개념 등 

소프웨어 측면의 인식 제고 필요 

1 

2 

3 

4 

5 

6 



Thanks for Your 
Attention! 


